
Lcs g: rzons sains ou mr lndcs dcmandent  des:réra-
t ions pér ioc l iqucs.  Les. joueurs Ics détcstcnt  mais les
intcndants doilent lcs utiliscr. Il n'cst donc p:rs fâ-
c i le  de résoudrc un problème comme ct ' lu i -c i .
L . ' t rérat ion cst  reconnue comme unc dcs p lus impor-
tantcs prirtiques ni'ccssaire au nririnticn d'un g:rzon

NOUVEAU PROCEDE

en bonne santé.  C 'e t l l r : r i l : r  éro lué au cours dcs s iè-
clcs, pnsslnt de I'aération m:rnucllc :i des outils au-
fonomes.
Il cristc un gr:rntl choir d'aérateurs occasionnant
p lus ou moins dc dégâts sur  les sur faccs de jeu,  et
plus ou moins dc crititlucs de la p:rrt des golfcurs.
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L' aëration p ar inj ect i o n

I'HYDROJECT 3OOO

Les chercheurs et le groupe développement de
TORO ont été contactés il y a quelque temps pour
trouver une méthode permettant d'éliminer le ra-
massâge des carottes,(le nettoyage et le ramassage
sont des opérations occupant une grande main
d'oeuvre à une période où les besoins sont impor-
tants sur le reste du parcours).  La réponse fut
brève: il faut concevoir une machine qui puisse
aérer convenablement le gazon sans enlever de ca-
rottes de substrat et sans nuire à la surface du sol.
Un réel tour de force technique...

Le choix technologique s'est porté sur I'injection
de I'eau à haute pression : <<Imaginez un nettoyeur
haute pression à plusieurs buses qui travaillerait
perpendiculairement au sol). Dessiner, construire,
tester et  expérimenter cette machine const i tua
l'étape suivante.

Un premier prototype fut confié aux Docteurs
Rieke et Murphy de I'Université du Michigan afin
que les deux chercheurs puissent assurer que I'aé-
ration par injection d'eau était agronomiquement
bénéfique et avant que TORO n'investisse dans un
programme de développement complet.

Après une saison d'analyses et de recherches, les
r'ésultats initiaux indiquaient que ce type d'aéra-

POU

tion était aussi bénéfique que I'aération mécanique
avec moins de stress et une meilleure récupération
du végétal aéré.

Suite à ces résultats encourageants, une équipe
<<développement)) était constituée pour finaliser le
p ro je t  en  un  p rodu i t  commerc ia l i sab le :  <L '
HYDROJECT 3000) était né...

L'aooareil est semblable à un aérateur convention-
nel ei est utilisé en priorité sur green. Avec un es-
pacement des buses de 7,5 par 7,5 centimètres.
I'appareil peut aérer 1200 mètres carrés à I'heure à
une profondeur de 10 à 20 centimètres.

Avec une disposi t ion 7,5 à 15 cent imètres, on
pourra couvrir jusqu'à 2400 m2. La profondeur est
controlée par le type de buse utilisé.

L'injection d'eau de la machine est assurée par
tuyau souple couplé à un clapet.  La machine
con\omme 570 l i t res d'eau pour aérer un green
d'environ 700 m2. La transmission est hydrostati-
que, et au travail, elle repose sur deux larges rou-
leaux dont la fonction est triple:
- Ils distribuent le poids sur toute la largeur,
- ils servent de sécurité.
- ils uniformisent le green: seule la présence de
trous indique que I'appareil a travaillé la zone (les
trous font environ 8 mm de diamètre).

(suite page 32)
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L'aération pqr injection

Pour le déplacement, I'engin se surélève électrique-
ment sur des roues de transport et le système d'in-
jection est désacouplé temporairement. En cours
de  t ranspor t ,  l e  dép lacemen t  s ' e f f ec tue  à  7
km/heure. Le système est animé par un moteur de
24 CV et tous les comnosants de distribution sonl
traités anti-corrosion. 

-

QUELS AVANTAGES PEUT-ON TIRER
D'UNE TELLE MACHINE ?
Mis à part les avantages agronomiques, le princi-
pal avantage réside dans le fait que la surface tra-
vaillée reste parfaite, sans rupture d'uniformité, ce
qli permet d'aérer pratiquement lorsqu'on le dé-
srre. sans restrlctlon.
Le second avantage est la prolbndeur supérieure
d'aéralion atteinte par la machine : en effet, les aé-
rateurs conventionnels cléent une zone olus dure
au  po in t  co r respondan t  au  bou t  du  l ouche t  l l i e  a r r
t ravai l  en percussion des aérateurs).  l ' (HYDRO-
JECT 3000) pénè1re lacilement dans les différents
11'pes de sol et est capable d'aérer jusqu'à 50 cm de
profondeur d 'oir  une grande ut i l i té sur surface
compacte ou à drainer en profondeur'.
Troisième grand avantage, le gain de main d'oeu-
vre: cette machine autonome ne nécessite ou'un
seul operateur.  De plus. les pièces d'usure sont t rès
limitées ( comoarativement aux aérateurs conven-

tionnels) et il n'y a plus de problème de ramassage
de carottes e1 les inconvénients qui s'y rapporlent.
Cette innovation technique ouvre donc de nouvel-
les voies de recherches sur lesquelles se sont pen-
chés les chercheurs de I'Université du Michisan
depu is  t ro i s  an \  (e t  no tamment  en  comparan t -  ce
procédé avec I'aération normale à louchets). Le
Docteur Ricke résume lui-même son travail ainsi :

(L'aërotion par injection d'ectu esl bëné/itlue aLt
maintien cles gazons en bon ëlat au même Iiîre Ete
I'aération it lotrchels, at'ec rnoins de dé*ats rur le
gazon récupère et .se rëgénère pllts lite.,

D'un point de vue physique, chaque <jaillissement
d'eau> lors de sa pénétration dans la surlace agit
comme Llne balle de fusil. Un trou propre se crée
et I'eau sous pression finit sa course en éclatant les
parois en profondeur. Le jet d'eau se déplace à la
vitesse du son et pénètre en profbndeur pour se
dissiper horizontalement. La telle est fragmenlée
en profondeur, ce qui rend le supporl 1rès favora-
ble au développemenl racinaire. On atteint ainsi
ur, des principar-rx objectifs du tlavail en place des
gazons: REDUIRE LA DENSITE DU SOL.

ACTION DE L'HYDROJECT 3OOO

I
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IMPACT AGRONOMIQUE
L'aérat ion par in ject ion augmente signi f icat ive-
ment la qualité et la flexibilité des programmes
d'aér'ation de green. En complémen1 des systèmes
traditionnels, I'injection augmente la qualité des
surfaces de putting sans les inconvénients des mé-
thodes conventionnelles.
L'aération à louchets reste une technioue oui affai-
bl i t  le gazon. C'est la raison pour laquel lê i l  laut
aérer en PERIODE DE POUSSE car les vésétaux
do iven t  rep rend re  l e  dessus .  Dans  de  nombreu r
cas, il est préférable de forcer la végétation avant
aération (fertilisation).
L'un des principaux résultats des études menées à
I'Université du Michisan est le faible stress lié à
I'aération par injection. On peut donc praliquer
avec cet appareil, quand on le désire, durant la sai-
son de pousse, ce qui limite les risques de compac-
tron.
La qualité du putting s'en trouve amélioré et le
gazon plus vigoureux ne s 'en porte que mieux.
D'autre part, certains d'entre nous hésitent à aérer,
soit par pression des joueurs qui se plaignent d'une
baisse momentanée de qualité ou par des problè-
mes de gestion de personnel et de moyens, sans
parler de ceux pour qui I'aération ne trouve plus
de place dans les plannings de compétition !!

L'qérutiqn par injection
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Dans certains cas. la fin d'automne ou I'hiver sont
devenues les saisons des aérations. aux risoues de
se fa i re srr  rprend re. . .
L 'aérat ion par in ject ior,  peut donc être une ré-
ponse efficace car les trous sont invisibles très peu
de temps après passage et les surfaces restent par-
faites. Les programmes d'aérations peuvent donc
être continus mais aussi étendus à d'autres nério-
d es.
On peut noter que I'aér'ation par injection travaille
profondémer,t, ce qui permet une meilleure pros-
pection racinaire (résistance à la sécheresse), mais
aussi de percer une couche compactée qui se pro-
duit en bout de course des aérations normales (-7
cm), surtout lorsque celles ci sont répétées à la
- À - a  - - n f n - À - " -

Cependant I'aération à louchets reste la meilleure
méthode pour incorporer du sable ou des mélanges
dans le profil. En fait, il faudra combiner les mé-
thodes complémentaires, ce qui assure des plan-
nings d'opérations plus flexibles.
L'aération par injection est une méthode efficace
pour lutter contre Ie MANQUE D'AIR des gazons
et l'asphyxie racinaire, ce qui assure à long terme
une évolution satisfaisante du orofrl du sol et des
heureuses conséquences qui  en'découlent sur I 'é1al
sanitaire des végétaux (moins de fongicides)

I V



L'sération pu injection
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N.B.: I 'appareil doit ê1re relié à ur clapct-vanne

Cette nouvelle machine ouvre des l.tot'izons nou-
veaux e1 nous espérons la voir prochainement en
France, peut être lors du prochain SIERG. Elle a
été Drésentée au dernier <Golf Show> d'Orlando et
a suscité un intéret chez de nombreux visiteurs,
curieux et impressionnés tant par son design que
oar I'efficacité de son travail

Alain DEHAYE
Golf de Taulane
Bibl io:  G.C.M,

Mars 1990 (WIC).
David M Bishop,

visite au Golf Show,
Orlando, février 1990.
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